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Introduction

（１）　Ｒａｐｉｄ　ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ　ｏｆ　ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　ｈａｓ　ｃｒｅａｔｅ

ｄ　ｔｈｅ　ｍａｔｅｒｉａｌ　ｌｉｆｅ　ｏｆ　ｐｒｏｇｒｅｓｓ，　ｂｒｉｎｇｉｎｇ　ｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔａｌ　ｗｏｒｒｉｅｓ。　（２）　Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ｅｎｖｉｒｏｎｍ

ｅｎｔａｌ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｉｓ　ｌｏｗ，　ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ　ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，　ｗａ

ｓｔｅ　ｄｉｓｃｈａｒｇｅ，　ｗａｓｔｅ　ｄｉｓｐｏｓａｌ　ａｒｅ　ａｌｌ　ａｎｙ　ｏｆ　ｔ

ｈｅ　ｍａｉｎ　ｒｅａｓｏｎｓ　ｆｏｒ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ。

　Ｗａｓｔｅ　ｏｎ　ｓｏｉｌ　ｅｃｏｌｏｇｙ　ｆｏｒ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　ｐｏｌｌｕ

ｔｉｏｎ，　ｔｈｅ　ｌａｗ　ｅｘｐｅｒｔｓ　ｔｏ　ｆｉｎｄ　ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ，　ｄｅｖｅｌ

ｏｐ　ｖａｒｉｏｕｓ　ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ｃｈｅｍｉｃａｌ，　ｐｈｙｓｉｃａｌ　ａｎｄ　ｂｉｏ

ｌｏｇｉｃａｌ　ｍｅｔｈｏｄｓ　ｔｏ　ｒｅｍｏｖｅ　ｔｈｅ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ　ｏｒ　ｒ

ｅｄｕｃｅ　ｔｈｅ　ｔｏｘｉｃｉｔｙ　ｏｆ　ｈａｒｍｆｕｌ　ｆａｃｔｏｒｓ。　（３）　Ｐｈｙ

ｓｉｃａｌ　ｍｅｔｈｏｄｓ：　ｉｓ　ｔｏ　ｂｅ　ｓｐｉｌｌｉｎｇ　ｗａｓｔｅ　ｃｏｎｔｒｏｌ

，　ｓｕｃｈ　ａｓ　ｃｈａｎｇｉｎｇ　ｔｈｅ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｇａｓｉ

ｆｉｃａｔｉｏｎ　ｏｒ　ｂｙ　ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ　ｏｆ　ｖｏｌａｔｉｌｅ　ｐｏｌｌｕｔａｎ

ｔｓ　ｍａｎｎｅｒ　ｔｏ　ｌｅａｖｅ　ｔｈｅ　ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ。　（４）　Ｃｈｅｍｉｃ

ａｌ　ｍｅｔｈｏｄｓ：　ｃｈａｎｇｉｎｇ　ｗａｓｔｅ　ｔｈｅ　ｍｏｌｅｃｕｌａｒ　ｓｔｒｕｃ

ｔｕｒｅ　ｏｆ　ｈａｒｍｆｕｌ　ｃｈｅｍｉｃａｌｓ，　ｔｈｕｓ　ｒｅｄｕｃｉｎｇ　ｔｈｅ　ｔ

ｏｘｉｃｉｔｙ　ｏｒ　ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ　ｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄ，　ｂｕｔ　ｍａｙ　ｐｒｏｄ

ｕｃｅ　ｍｏｒｅ　ｔｏｘｉｃ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ，　ｃａｕｓｉｎｇ　ｓｅｃｏｎｄａｒｙ　ｐ

ｏｌｌｕｔｉｏｎ。　（５）　Ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ　ｉｓ　ｏｎｅ　ｏｆ　ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ　

ｃｏｎｔｒｏｌ　ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，　ｔｈｅ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｂｏｔ

ｈ　ｔｈｅ　ｏｒｉｇｉｎａｌ　ｌａｎｄ　ｂａｃｋ。　（６）　Ｂｉｏｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎ　ｉ

ｓ　ａ　ｕｓｅ　ｏｆ　ｎａｔｕｒａｌ　ｍｉｃｒｏｂｉａｌ　ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｏｆ　

ｔｈｅ　ｒｏｌｅ　ｏｆ　ｉｔｓ　ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ　ｏｒ　ｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎ　ｔｏ

　ｔｈｅ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｈａｒｍｆｕｌ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ　ｏｒ　ｔｏｘｉｃ　

ｐｒｏｄｕｃｔｓ　ｏｆ　ｌｏｗ　ｔｏｘｉｃｉｔｙ　ａｐｐｒｏａｃｈ。　（７）　Ｔｈｅ　ｒｏｌ

ｅ　ｏｆ　ｍｉｃｒｏ－ｏｒｇａｎｉｓｍｓ　ｓｕｃｈ　ａｓ　ｈｕｍａｎｓ　ｅａｔ　ｔｈｅ　ｆｏ

ｏｄ　ｔｏ　ｄｉｇｅｓｔ　ｏｒｇａｎｉｃ　ｍａｔｔｅｒ，　ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ　ａｎｄ　ｅｎｅ

ｒｇｙ。　Ｓｏｍｅ　ｍｉｃｒｏ－ｏｒｇａｎｉｓｍｓ　ｈａｒｍｆｕｌ　ｔｏ　ｈｕｍａｎ　ｂｅｉ

ｎｇｓ　ｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅ　ｏｒｇａｎｉｃ　ｍａｔｔｅｒ，　ｓｕｃｈ　ａｓ　ｆｏｓｓｉｌ　

ｆｕｅｌｓ　ａｎｄ　ｏｒｇａｎｉｃ　ｓｏｌｖｅｎｔｓ。　（８）　Ｔｈｅ　ａｂｉｌｉｔｙ　ｏｆ
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　ｔｈｅｓｅ　ｍｉｃｒｏｂｉａｌ　ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｏｆ　ｏｒｇａｎｉｃ　ｐｏｌｌ

ｕｔａｎｔｓ　ｈａｒｍｌｅｓｓ　ｃａｒｂｏｎ　ｄｉｏｘｉｄｅ　ａｎｄ　ｗａｔｅｒ。　Ｏｎｃｅ

　ｔｈｅ　ｃｏｍｐｌｅｔｅ　ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｏｆ　ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ　ｉｎ　ｍ

ｏｓｔ　ｓｕｂｊｅｃｔ　ｔｏ　ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓ　ｏｎ　ｆｏｏｄ　ｓｏｕｒｃｅｓ，　ｔ

ｏ　ｒｅｄｕｃｅ　ｔｈｅ　ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｍｉｃｒｏｂｉａｌ　ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ，　

ｗｈｉｌｅ　ｔｈｅ　ｒｅｍａｉｎｉｎｇ　ｒｅｓｉｄｕｅ　ｏｆ　ｄｅａｄ　ｏｒｇａｎｉｓｍｓ　

ａｎｄ　ｔｈｅ　ｒｉｓｋ　ｉｓ　ｆａｒ　ｌｏｗｅｒ　ｔｈａｎ　ｔｈｅ　ｏｒｉｇｉｎａｌ　ｐｏ

ｌｌｕｔａｎｔ　ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ。　（９）　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ　ｔｈｅ　ｍｉｃｒｏ－ｏ

ｒｇａｎｉｓｍｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄ　ｓｉｔｅｓ　ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙ　

ｍｅｃｈａｎｉｓｍ　ｏｆ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，　ａｎｄ　ｐｒｅ

ｓｅｎｔ　ｔｈｅ　ｃｕｒｒｅｎｔ　ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍ

ｓ　ｉｎ　ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　ｏｆ　ｔｅｃｈｎｉｃａｌ　ｐｒｅｓｅｎｔａ

ｔｉｏｎｓ，　ａｎｄ　ｃａｓｅｓ　ｏｆ　ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ　ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ　ｏｆ　ｔｈ

ｅ　ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ　ａｎｄ　ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ。

Outline

Ｃｈａｐｔｅｒ　Ｉ）　Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ１。１　Ｂａｓｉｃ　ｃｏｎｃｅｐｔｓ　ａｎｄ　ｄｅｆ

ｉｎｉｔｉｏｎｓ１。２　Ｔｈｅ　ｍａｉｎ　ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｅｃｏｓｙｓｔ

ｅｍ１。３　Ｔｈｅ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ａｎｄ　ｆｕｎｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ

１。４　Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ　ｇｒｏｕｐｓ１。５　Ｐｏｓｓｉｂｌｅ　ａｐｐｒｏａｃｈｅｓ　ｅ

ｃｏｓｙｓｔｅｍＣｈａｐｔｅｒ　ＩＩ）　Ｂｉｏｓｐｈｅｒｅ２。１　Ｅａｒｔｈ’ｓ　ｅｎｅｒｇ

ｙ　ａｎｄ　ｃｌｉｍａｔｅ２。２　Ｔｈｅ　ｗａｔｅｒ　ｃｙｃｌｅ２。３　Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ

　ｃｙｃｌｅ２。４　Ｂｉｏｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ　ｃｙｃｌｅｓ２。５　Ａｑｕａｔｉｃ　Ｅｃｏ

ｓｙｓｔｅｍｓＣｈａｐｔｅｒ　ＩＩＩ）　Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，　ｅｎ

ｅｒｇｙ　ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｂａｓｉｃ　ｃｏｎｃｅｐｔｓ　ｏｆ　ｐｏｐ

ｕｌａｔｉｏｎ　ｅｃｏｌｏｇｙ３。１　Ｐｒｉｍａｒｙ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ３。２　Ｓｅｃ

ｏｎｄａｒｙ　Ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ３。３　Ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ３。４　Ｍａｉｎ　ｓ

ｔａｔｉｓｔｉｃａｌ　ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ　ｏｆ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

　ｓｉｚｅ３。５　Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ３。６　Ｃｈａｎｇｅｓ　ｉｎ　ｐｏ

ｐｕｌａｔｉｏｎ　ｓｉｚｅ３。７　Ｔｈｅ　ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｒａｃｅ

　ａｎｄ　ｅｔｈｎｉｃｉｔｙＣｈａｐｔｅｒ　ＩＶ）　Ｔｈｅ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　ｄｙｎａｍ

ｉｃｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ４。１　Ｏｖｅｒｖｉｅｗ４。２　Ｌｉｂｉ　Ｈｅ　

ｒｕｌｅｓ　ｔｈｅ　ｃｏｎｃｅｐｔ　ｏｆ　ｌｉｍｉｔｉｎｇ　ｆａｃｔｏｒｓ，　ｂｉｏｌｏｇｉ

ｃａｌ　ａｎｄ　ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，　ｃｌｉｍａｔｅ４。３　

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｎ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　ｄｙｎａｍｉｃｓ４。４　

ｈｕｍｉｄｉｔｙ，　ｗａｔｅｒ，　ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，　ｓｎｏｗ，　ｗｉｎｄ　ａｎｄ

　ｏｔｈｅｒ　ｄｙｎａｍｉｃ　ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａ

ｌ４。５　Ｔｈｅ　ｄｙｎａｍｉｃ　ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｌｉｇｈｔ　ｏｎ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａ

ｌ４。６　Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，　ｓｏｍｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　ｅｆｆｅｃ

ｔｓ　ｏｆ　ｉｎｏｒｇａｎｉｃ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ４。７　Ｓｏｉｌ，　ｆｉｒｅ　ａｎｄ　ｏ

ｔｈｅｒ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　ｆａｃｔｏｒｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　ｅ

ｆｆｅｃｔｓ４。８　Ｔｈｅ　ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａ

ｌ　ａｎｄ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌＣｈａｐｔｅｒ　Ｖ）　Ｏｎ　ｔｈｅ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　ｅ

ｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ５。１　Ｔｈｅ　ｎｕｍｂｅ

ｒ　ｏｆ　ｃｈｅｍｉｃａｌ　ｅｌｅｍｅｎｔｓ，　ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ，　ｓｏｍｅ　ｏｆ　ｔｈｅ

　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ５。２　Ｔｏｘｉｃ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ，　ｐｏｌｌｕ

ｔａｎｔｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ　ｃｙｃｌｅ　ａｎｄ　ｍｉｇｒａｔｉｏｎ５。３　

Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ　ａｎｄ　ｔｏｘｉｃ　ｅｆｆｅｃｔｓ　ｉｎ　ｖｉｖｏ５。４　Ｔｈｅ　ｃｏ

ｎｖｅｒｓｉｏｎ　ｏｆ　ｔｏｘｉｃ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ　ｉｎ　ｖｉｖｏ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｒ

ｏｌｅ　ｏｆ　ｅｘａｍｐｌｅｓＣｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　ｍａｇ

ｎｉｆｉｃａｔｉｏｎ　５。５５。６　Ｓｏｍｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｏｘｉｎｓ，　ｐｏｌｌｕｔａｎ

ｔｓ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｃｏｍｂｉｎｅｄ　ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｔｏｘｉｃａｎｔｓ　ｏｎ　ｂｉ

ｏｌｏｇｉｃａｌ　ｅｆｆｅｃｔｓ５。７　Ｐｈｙｓｉｃａｌ　ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，　ｂｉｏｌｏｇ

ｉｃａｌ　ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ　ｏｎ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌＣｈａｐｔｅｒ

　ＶＩ）　Ｔｈｅ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　ｃｏｎｔｒｏｌ　ｏｆ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　ｐ

ｏｌｌｕｔｉｏｎ　（ｂｉｏｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎ）６。１　Ｔｈｅ　ｒｏｌｅ　ｏｆ　ｏｒｇａｎ

ｉｓｍｓ　ｔｏ　ｔｏｘｉｃ６。２　Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ　ａｎｄ　ｉｎｄ

ｉｃａｔｏｒｓ　ｏｆ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ６。３　Ｗａｓｔｅｗａｔｅｒ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ６

。４　Ｓｌｕｄｇｅ　ａｎｄ　ｓｏｉｌ　ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　ｔｒｅａｔｍ

ｅｎｔ６。５　Ｇｒｅｅｎ　ｐｌａｎｔｓ　ｉｎ　ｓｏｍｅ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ，　ｔｈｅ　

ｒｏｌｅ　ｏｆ　ｇｏｖｅｒｎａｎｃｅ６。６　Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ　ｏｆ　ｐｌａｎｔ　ａｎｄ　

ａｎｉｍａｌ　ｂｉｏ－ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ　ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ　ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ　ｌａｗＣ

ｈａｐｔｅｒ　ＶＩＩ）　Ｔｈｅ　ｉｍｐａｃｔ　ｏｆ　ｈｕｍａｎ　ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ　ｏｎ　

ｔｈｅ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ　ａｎｄ　

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ７。１　Ｔｈｅ　ｉｍｐａｃｔ　ｏｆ　ｈｕｍ

ａｎ　ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ７。２　Ｎａｔｕｒａｌ　ｒｅ

ｓｏｕｒｃｅ　ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　ｉｍｐｒｏｖｅｍ

ｅｎｔ７。３　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ　Ｔｒｅｎｄ　ｏｆ　Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　Ｂｉｏｌ

ｏｇｙＣｈａｐｔｅｒ　ＶＩＩＩ）　Ｔｈｅ　ｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍ　ａｎｄ　ｂｉｏｄｅｇｒ

ａｄａｔｉｏｎＣｈａｐｔｅｒ　ＩＸ）　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｓ　ｗａｔｅｒＣｈａｐｔｅｒ　Ｘ）　

Ｔｈｅ　ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ　ｈｅａｖｙ　ｍｅｔａｌ　ｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄ　ｓｏｉｌ　ｒ

ｅｍｅｄｉａｔｉｏｎ　ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ　ａｎｄ　ｃａｓｅ　ａｎａｌｙｓｉｓＣｈａｐｔ

ｅｒ　ＸＩ）　Ｈｙｄｒｏｇｅｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ　ｍｏｄｕｌｅ　ｉｎｆ

ｏｒｍａｔｉｏｎＣｈａｐｔｅｒ　ＸＩＩ）　Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ　ｂｉｏ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

　ｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ　ｏｆＣｈａｐｔｅｒ　ＸＩＩＩ）　Ｔｈｅ　ｓｕｒｆａｃｅ　ａｎｄ　

ｓｕｂ－ｓｕｒｆａｃｅ　ｂｉｏｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎＣｈａｐｔｅｒ　ＸＩＶ）　Ｇｒｏｕｎｄｗ

ａｔｅｒ　ａｎｄ　ｓｏｉｌ　ｂｉｏｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｈａｐｔｅｒ　ＸＶ）　Ｔｈｅ　ｄｉ

ａｇｎｏｓｉｓ　ｏｆ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　ａｎｄ　ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ　ｉｍｐａｃｔ

　ｏｆ　ｔｏｘｉｃ　ｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｓｏｉｌ　ｔｈｅ　ｓｉｚｅ　ｏｆ　ｔｈ

ｅ　ｉｍｐａｃｔ　ｆｏｒｃｅ

Prerequisite

（１）　Ａ　ｈｅａｒｔ　ｏｆ　ｃａｒｉｎｇ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｅａｒｔｈ（２）　Ｌｅａｒｎｉｎ

ｇ　ｅｎｔｈｕｓｉａｓｍ
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